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valvomme puolestasi

Case Stockholms Hamnar

Mittaukset varmistavat kriittisten
rakenteiden toimivuuden
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FinMeasin automaattiset mittalaitteet varmistavat, ettd Tukholman
Frihamnenin satama-alueen sortumaa rajoittava porapaaluseina kayttaytyy
kuten pitdakin. Mittaukset auttavat parantamaan sataman turvallisuutta ja
antavat uutta tietoa tulevien investointien tueksi.

Frihamnenin laiturialue on rakennettu vanhalle tayttbmaalle, mutaisen merenpohjan paalle.
Eroosion myota alueen maapera on painunut, ja ranta-aluetta on sortunut mereen.

"Pahimmillaan rantaviivaa sortui mereen 1-2 metria vuodessa”, kertoo Frihamnenin
laiturialueen kunnossapidosta vastaava rakennuspaallikké Peter Sundstrom.

Maaperén liikkeet uhkasivat vaarantaa alueen satamarakennusten turvallisuuden — lisaksi
sortumissa liikkeelle lahteva maa-aines voisi madaltaa aivan laiturialueen vieressa kulkevaa
laivavaylaa. Vastaavasti laivavaylan ruoppaustyot edelleen kiihdyttivéat rantaviivan luiskien
sortumia.

Siksi satamassa alettiin suunnitella ratkaisuja maaperan liikkeiden pysayttamiseksi. Eri
vaihtoehdoista valittiin suomalaisen insinddritoimiston Arcus Oy:n suunnittelema
porapaaluseina. Seina tukee luiskaa ja pysayttaa sen liikkeet, mika mahdollistaa myos
laivavaylan hoidon kannalta tarkeiden kunnossapitoruoppausten jatkumisen.

Frihamnenista kulkevat matkustajalautat Riikaan ja Pietariin, ja sita kayttda noin puolet
Tukholmaan saapuvista risteilyaluksista. Satamassa sijaitsee myds suuri konttiterminaali. 11
metria syvaa vaylaa pitkin ajetaan myods aivan Frihamnenin vieressa sijaitsevaan Silja Linen
ruotsinlaivojenkin kayttamaan Vartahamneniin.
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Investointi maksaa itsensa takaisin

Porapaaluseinan rakentaminen aloitettiin syksylla 2014. Porapaaluseind on taméankaltaisissa
kohteissa verraten uudenlainen ratkaisu, joten mittauksilla haluttiin tietoa myos itse seinan
toiminnasta. Siksi FinMeasin toimittamat automaattiset siirtymainklinometrit seka
ankkurivoima-anturit asennettiin porapaaluseinan paalujen sisédén, ei itse maaperaan.

"Nain voimme seurata reaaliaikaisesti seinan liikkeita ja varmistaa, etta se kayttaytyy juuri
kuten suunnittelijat ovat mallintaneet”, Sundstrém sanoo.

Porapaaluseina on kaikkiaan noin 60 metria pitka ja 30 metrid korkea. Veden syvyys seinan
ympaérilla vaihtelee 6-12 metrin valilla.

Mittaukset osoittavat, etta rakenne toimii: maaperan liikkkeet on saatu vakautettua.

"Mittaustulosten valossa porapaaluseina vaikuttaa erittain toimivalta ratkaisulta
tamankaltaisiin ongelmiin. Se on meille tarkea tieto, silla vastaavanlaisia haasteita on
muuallakin satama-alueella. Nain investointi FinMeasin mittausteknologiaan tulee
maksamaan itsensa takaisin”, Sundstrom sanoo.

Stockholms Hamnar kehittaa parhaillaan Vartahamnenin ja Frihamnenin aluetta yhdessa
Tukholman kaupungin kanssa. Alueelle ollaan rakentamassa uusia asuntoja ja toimistotiloja,
jolloin osa nykyisista satama-altaista taytetadn ja vastaavasti laiturialueita laajennetaan
pidemmalle lahdelle.
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Luotettavia ja helppokayttdisia ratkaisuja

Sundstrom arvostaa FinMeasin automaattisten
mittalaitteiden antamaa reaaliaikaista tietoa. Seinan
likkeiden seurannasta vastaa Arcus, mutta
Sundstromkin kay sdénndllisesti FinMeasin internet-
palvelussa tutustumassa mittaustuloksiin.

Arcus Qy:ssa mittaustulosten seurannasta ja
hankkeen rakenteiden mallinnuksesta vastaa
vesirakennustekniikan suunnittelija Kim
Andersson-Berlin. Hanen mukaansa Ruotsissa
rakenteiden seuraaminen urakan aikana on
yleisempaa kuin Suomessa — talla pyritaan
nimenomaan tyéturvallisuuden parantamiseen.

Andersson-Berlinin mielestad Frihamnenin
porapaaluseinaman mittaustuloksilla on myds
laajempaa akateemista mielenkiintoa, silla
vastaavanlaisista rakenteista ei ole viela kovin
paljon luotettavaa mittaustietoa.

Sundstrém on tyytyvainen niin seinaman kuin
mittausten toimivuuteen.

"FinMeasin mittalaitteet ovat luotettavia ja palvelua
on helppo kayttaa. Yhteistyd on sujunut erittain
hyvin. He ovat oman alansa ammattilaisia, ja olen
kumppanuuteemme hyvin tyytyvainen.”

” Investointi FinMeasin
mittausteknologiaan tulee
maksamaan itsensa takaisin."
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