FinMeas

valvomme puolestasi

Case Rantatunneli

Tampereen Rantatunnelissa luotetaan
FinMeasin automaattisiin
ekstensometreihin
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Tampereen Rantatunnelin rakennustoissa hyddynnetdan FinMeasin
kehittamaa mittausteknologiaa. Yhtion automaattisilla ekstensometreilla
seurataan kalliossa tapahtuvia liikkeitéa koko monivuotisen rakennusprojektin
ajan.

FinMeasin asiakkaana on Tampereen Rantatunnelin allianssi, jossa kallioteknisesta
suunnittelusta vastaa insinddritoimisto Saanio & Riekkola Oy. 2,3 kilometrin pituisen
maantietunnelin louhintaty6t alkoivat kevaalla 2014, liikenteelle tunneli on tarkoitus avata
vuonna 2017.

"Tampereen Rantatunnelia louhitaan monin paikoin aivan rakennusten alla. Siksi huolellinen
kalliotekninen suunnittelu on ensiarvoisen tarkeda”, Saanio & Riekkola Oy:n projektipaallikkd
Kari Aikas sanoo.

Kalliorakennuskohteissa seurataan yleensa louhintatarinaa, pohjaveden korkeutta,
rakennusten ja rakenteiden mahdollisia painumia seka kallion liikkeita. Rantatunnelissa
mitataan kallion vertikaalilikkeita FinMeasin ekstensometreilla viidessa eri kohtaa. Kalliossa
vallitsee normaalisti tietty jannitystila, joka muuttuu kalliotilan ymparilla kun kalliota louhitaan.
Tunnelia louhittaessa tunnelin seinat pyrkivat kallion jannitystilasta johtuen painumaan
sisdan ja katto nousemaan. Kaytannossa kyse on muutamien millimetrien liikkkeesta.

"Tallainen liike on normaalia. Olemme mallintaneet miten kallio tulee kayttaytymaan ja
mittauksilla varmistamme mallinnuksen luotettavuuden. Jos liikke olisi muutamaa milli&
suurempi, esimerkiksi sentin luokkaa, se kertoisi etté laskelmamme eivat pida paikkaansa ja
etta kalliossa voi olla aiemmin tuntemattomia riskitekijoita.” ”Silloin kun liikkeet ovat vahaisia,
kaikki on hyvin. Jos mittaustulokset taas kertovat ennakoitua suuremmasta liikkeesta,
rakennustydmaalla voidaan reagoida nopeasti ja tarvittaessa esimerkiksi lisata lujituksia.”
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Ekstensometrit mittaavat liiketta jatkuvasti

Rantatunnelin itapaassa on alue, jossa noin kuuden metrin kalliokaton paalla on kerrostalo.
Tarkoilla ja riittavan tiheilla mittauksilla on siten merkittava rooli rakennushankkeen
turvallisuudelle. Mittauksiin kaytetaan viitta FinMeasin automaattista ekstensometria, joissa
kussakin on kolme eri syvyyteen asennettua ankkuria. Niiden Iahimmat mittapisteet ovat
parin metrin paassa louhittavan tunnelin katosta.

Ekstensometrit on asennettu kallioreikiin ja niiden ankkurit liikkuvat referenssipdahan
nahden kallion liikkeiden mukana. Tama lilke mitataan automaattisesti ja lahetetédén
langattomasti FinMeasin Internet-palveluun. Samalla saadaan tieto ankkureiden ja
referenssipaan lampotiloista.

Mittausjarjestelmaan sisaltyy myods mahdollisuus automaattihdlytykseen, joka lahettaa
tiedon avainhenkildiden sahkopostiin ja matkapuhelimeen heti jos ennalta méaritellyt arvot
ylitetaan.

Etaluenta syrjayttad manuaaliset mittaukset Saanio & Riekkola on kayttanyt aiemmin
manuaalisia kalliomittauksia: niissa mittamies on kaynyt lukemassa ja analysoimassa
mittaustulokset tyypillisesti kerran kahdessa viikossa.

"Parin viikon aikana kalliossa voi tapahtua jo isoa liikettd. Tydmaalla on tietysti aina
henkilostba mutta pelkastaan silmamaaraisesti isojakaan muutoksia voi olla erittain vaikea
huomata — pahimmassa tapauksessa tilanne voisi kehittya vaikka sortumaan asti. Nyt kun
meilla on kaytdssa FinMeasin automaattiset mittalaitteet saamme tietoa vaikka kerran
tunnissa. Voimme nain myos yhdistaa kalliossa mahdollisesti tapahtuvat liikkeet paremmin
itse louhintaan ja jopa yksittaisiin rajaytyksiin”, Aikas kertoo.

Aikas muistaa uraltaan myos tapauksen, joissa Tampereella manuaalisesti luettava
ekstensometrikaivo oli kadulla pysakaintipaikan kohdalla. Helsingista tullut mittamies ei
voinut tehda tydtaan kun kaivon paalla oli auto. Etaluennassa ei naita ongelmia ole.
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"Automaattiset mittaukset ovat iso harppaus
eteenpéain, manuaalisiin mittauksiin verrattuna ne Movement since 30.09.14
ovat ylivertaisia. FinMeas pystyi liséksi toteuttamaan
jarjestelméan taloudellisesti kilpailukykyiseen hintaan.
Saimme samalla rahalla enemman”, Aikas toteaa.

Mittaamisen merkitys kasvussa

Rantatunnelissa kallion liikkeitd seurataan koko
rakentamisen ajan — samoin FinMeas vastaa
mittalaitteiden yllapidosta aina projektin loppuun
asti. Aikas on ollut hyvin tyytyvainen niin
automaattisiin mittausjarjestelmiin kuin niiden
ymparille rakennettuihin palvelukokonaisuuksiin.

"Yhteistyé FinMeasin asiantuntijoiden kanssa on
sujunut mainiosti. He kehittavat jarjestelmiaan ja
ottavat asiakkaiden tarpeet huomioon erittain hyvin.”

I . . . . . Inclinometer? - A-siirtyma (Ref.: 17:58 18.12.2015) =
Kallioliikkeiden mittaamisen lisdksi Aikas on 0

kiinnostunut automaattisten mittausjarjestelmien
hyddyntamisesta myds pohjaveden korkeuden ja
painumien seurantaan.

Kallioon louhittavat tilat tulevat jatkossa entisestéaan
yleistyméaan, koska kaupunkiympéristossa
maanpaalliset alueet on usein jo rakennettu tayteen.
Aikas uskoo, etta samalla myds mittaamisen
merkitys entisestaan kasvaa, koska usein parhaat 10
kallioresurssit on suurimmissa kaupungeissa jo
enimmakseen rakennettu. Suunnittelijakohtaisia
eroja on lahinna siind, paljonko mittalaitteita

Sywyys [m]

kuhunkin kohteeseen suunnitellaan. Tarkkoja ja s

ajantasaisia mittauksia tarvitaan erityisesti 16

metroasemien kaltaisissa suurissa kalliotiloissa, 17— 1 !

joissa liikkuu paljon ihmisia. Rinnetta viospain Rinnetta 2laspain
Siirtyma [mm]

"Mittalaitteiden maarassa haetaan aina parasta — 030220171358 - A

ratkaisua niin tiedontarpeen kuin taloudellisuuden fenen

suhteen. FinMeas on ollut meille mieleinen
kumppani, silla se on tarjonnut hyvin suunniteltuja ja
kustannustehokkaita kokonaisratkaisuja.”

ZFi Q"Meas«on tér]onnut hyvi
suuhnitéltuja ja

Kustannustehokkaita
kokenaisratkaisuja.*



