FinMeas

valvomme puolestasi

Case Lansimetro

Etaluenta helpottaa mittauksia
Lansimetron tyomaalla
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(A
Case Lansimetro

FinMeas on mukana Lansimetron vaativien louhintatdiden mittauksissa.
Esport Centerin viereen rakennettava Urheilupuiston asema on ainoana tehty
kokonaan avolouhintana. Lisahaastetta on tuonut alueen vaihteleva maapera.

FinMeasin teknologiaa on kaytetty Urheilupuiston asemalla tukiseinien ankkurivoimien
mittaukseen, maaperan siirtymien mittaukseen seka kallion liikkeiden mittaukseen. Kaikki
mittaukset ovat rakennuttajakonsultti Swecon alikonsulttina toimivan Ramboll Finlandin
tilaamia.

Lansimetron rakennuttamisen kalliomekaanisista seurannoista ja pohjatutkimuksista
Ramboll Finlandissa vastannut Pasi Kolomainen arvostaa FinMeasin mittalaitteissa
erityisesti automaattista etdluentaa. Se sddstaa manuaalisiin mittauksiin kulunutta aikaa ja
vaivaa. Liséksi automaattisilla mittauksilla saadaan tarkemmin selville milloin mahdolliset
muutokset ovat tapahtuneet.

"FinMeasin etaluettavat mittalaitteet edustavat uutta ajattelua verrattuna perinteisiin
menetelmiin. On paljon helpompaa ja tehokkaampaa seurata mittaustuloksia suoraan netin
kayttoliittymasta kuin kayda tarkistamassa manuaalisia mittalaitteita viikoittain paikan
paalla”, Kolomainen sanoo.

Metrotunneleiden kaltaisissa erittéin vaativissa rakennushankkeissa mittalaitteet voivat
liséksi sijaita paikoissa, jonne ei helposti edes padse. Etaluettavat mittalaitteet ovat naissa
tilanteissa ylivertainen vaihtoehto. Ne voidaan asentaa myos vaikeakulkuisiin paikkoihin.

Inklinometreja kalliossa ja pehmealla maalla

Urheilupuiston metroaseman kaivanto on tehty kokonaan avolouhintana. Kaivanto ulottuu yli
20 metrin syvyyteen ja alueella on paljon pehmeaé maata. Liséksi aivan kaivannon vieressa
on Esport Centerin urheiluhalli, jonka toiminta on jatkunut normaalisti koko rakennusajan.
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FinMeasin neljalla automaatti-inklinometrilla mitattiin Esport Centerin ja kaivannon vélisen
maarakenteen siirtymid. Kaivannon ja urheiluhallin valissd on maata vain muutama metri,
liséksi alueella oli paikoin vilkastakin tydomaaliikennetta.

Ankkurivoimien mittaamisella saatiin puolestaan varmuus kaivannon tuennan riittavyydesta.
Nain tukirakenteet voitiin mitoittaa oikein, mika saasti kustannuksia ja paransi
turvallisuutta.” Ankkurivoimien ja siirtymien mittaamisella oli tarkea rooli tydbmaan
turvallisuuden valvonnassa”, Kolomainen toteaa.

FinMeasin jarjestelmassa inklinometrien mittaussauvat asennetaan maaperaan ja
mittaustiedot siirtyvat langattomasti helppokayttdiseen internet-palveluun. Kayttaja voi
palvelussa asettaa halytysrajat, joiden ylittyessa han saa saman tien tiedon sahkdpostiinsa
tai matkapuhelimeensa. Automaattinen valvonta on perinteisia menetelmia varmempaa ja
taloudellisempaa.

Myos kalliomekaaniseen seurantaan kaytettiin FinMeasin inklinometreja. Kolomainen ei
muista vastaavaa tapausta, jossa automaattisia inklinometreja olisi asennettu kallioon.
Haasteena on, etta mittalaitteet on asennettava mahdollisimman lahelle louhittavaa pintaa,
koska muuten mittaukset eivat anna riittavan tarkkaa tietoa.” Asensimme inklinometrit nyt
metrin, kahden paéhéan louhintalinjasta. Laitteet kestivéat hyvin rajahdysten aiheuttamat
suuret voimat ja kiihtyvyyden. Inklinometrien kaytossa kalliomekaanisissa mittauksissa on
viela vahan kehitettavaa, mutta FinMeas on toiminut talta osin hyvin proaktiivisesti.”

Tarkkaa tietoa muutosten ajankohdasta

Vaivattoman kayton ohella FinMeasin etaluettavien mittalaitteiden etuna on Kolomaisen
mukaan se, etta mittausten seurantavalid voi muuttaa joustavasti rakennustydn eri vaiheiden
mukaan.

Louhinnan aikana mittauksia on tehty jopa 12 tunnin valein. Kaikkiaan kalliomekaanisia
likkeitd seurataan vield pari kuukautta louhintatdiden lopettamisen jalkeen.”Tiheammilla
mittauksilla mahdolliset muutokset voidaan yhdistaa tarkemmin louhintahetkeen ja
esimerkiksi kulloinkin kaytettyihin rgjahteisiin. Samoin meidan on helppo poimia netista juuri
ne mittaukset joita haluamme — seuranta on erittain jouheaa.”
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Lansimetrossa kalliomekaanista seurantaa on
kohdistettu erityisesti asemahalleihin. Asemien hallit
on mallinnettu pohjatutkimusten perusteella: kallion
odotetut liikkeet ja suunnat on laskettu ennakkoon.
Mittaustuloksilla voidaan edelleen varmistaa naita
ennakkolaskelmia ja reagoida mahdollisiin
poikkeamiin mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa. Lansimetrossa esimerkiksi Matinkylan
aseman kivityyppi tiedettiin jo ennakolta
vaativammaksi, ja mittaustulokset vahvistivat. etta
asemalla tarvitaan lujitustoita.

Vaivattomuus automaattisten mittausten
kilpailuetuna

Lansimetron jalkeen Kolomainen on siirtynyt
tekemaan suunnitteilla olevan Pisara-radan
pohjatutkimuksia. Senkin louhintaty6t tulevat
toteutuessaan olemaan erityisen vaativia, koska rata
kulkee Helsingin keskusta-alueiden alla. Siksi myos
mittauksilla on merkittava rooli.

Kolomainen uskoo, ettéa Lansimetron Urheilupuiston
asemalla kaytetyt etéluettavat mittalaitteet tulevat
vaivattomuutensa ansiosta jatkossa yleistymaan —
niin erilaisissa ratahankkeissa kuin monissa
muissakin vaativissa rakennusprojekteissa.
FinMeasin helppokayttoisten mittalaitteiden lisaksi
Kolomainen kiittelee yrityksen palveluasennetta.

"Yhteistyé FinMeasin kanssa on sujunut hyvin, ja
yhteydenpito on ollut aktiivista. He ymmartavat
suunnittelijoiden ja rakennuttajien tarpeet ja toimivat
mya0s itse proaktiivisesti jos huomaavat
mittaustuloksissa poikkeamia.”

”Yhteisty0 FinMeasin kanssa
on sujunut hyvin, ja
yhteydenpito on ollut
aktiivista."
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